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36, verheiratet, Vater und Familienmensch

@)

Wirtschaftsingenieur, |E Kunststoff und Metall Background, 12 Jahre Zerspanung, Automtive, Lohnfertigung und
Maschinenbau

Leiter einer Produktionstechnikabteilung, Lean Champion, Operafionsmanagementteam
Experte fUr Automatisierungstechnik in Ausbildung

Haupfttdtigkeit in der Papierindustrie, Unikatfertigung, Bohren, Frasen, Drehen von Edelstahl
Hobby Berater, Autor und Vortrager

Nebenberuflicher Dozent fir Montage- und Fertigungstechnik

Obstakel-Laufer, Hauslebauer
Nicht die Berater sondern die Anwender Brille dabei (kein Verkauf sondern Verbreitung/Herzensthema)

©) © (© © © © © ©

Verbindung zum AG Thema:
O Auftrag zum Erhalt der Zerspanung: Grenzen der Optimierung, Suche nach neuen Ufern
O Ewige Suche nach Fachkraften
O Zahes vorankommen aufgrund von jahrelangem Abgesang
O Suche nach Next Big Step; z.B. Vollintegration, Automatisierung, Werkzeugeigenbau...
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Zielgruppe:

Diese Arbeitsgemeinschaft richtet sich an Werksleiter, FUhrungs- und Fachkréfte in der Zerspanung, Fertigung und Produktion. Angesprochen sind
Abteilungsleiter, Techniker, Prozessingenieure, Meister, Betriebsingenieure, Mitarbeiter der Zerspanung, Fertigungsplanung und Fertigungsentwicklung in
verarbeitenden.
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Ganzheitlicher Prozessbetrachtung fiir die Zerspanung

Kiihlschmier
stoff/
Strategie
Prozess
parameter

Thermo

mechanische v+ B Beschichtung
Belastung ‘

Mikro Lad ‘ Bearbeitungs
geometrie der strategie
Schneide

geometrie WQrkzhezug
der Schneide| Maschine

*Prof. Dr.-Ing. Siegfried Schmalzried; 2019
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Rotierende Transfer- Stationdre
Bearbeitung maschinen Bearbeitung

A. Zerspanungsbetrieb (Lohnbearbeiter,
Auftragsfertiger, Dienstleister)

B. Zerspanungsabteilungen (Maschinen-
bau, Haustechnik, Materialpriifung,
Formenbau)

C. Zerspanung Plus (Produktveredler,
Umformer kalt/warm, Armaturen, Blech,
GieB3erei)
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Von auBBen nach ganz innen.....lassen Sie uns diskutieren.....wo ordnen Sie sich ein?

© dreamstime.com
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Teilnehmer Verfahren Branche IS TS T AU Eln.ordnung Herzensthema
Fokus nach Remmel in WSK

Bohren, . Lohnfertiger

Michael Frasen Papier und Anwender und Optimierun
Thaler ' Lebensmittel heitlich P . 9
Drehen, Laser Veredeler aufldsen

Grenzen der
Ganz-
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Globale Entwicklungen und Umfeld (1)

Zerspanungstrends Markt- ET S Zukunfts-
in den letzten durch- | bedeutung | potenzial
15 Jahren dringung

Simultane 5-Achsbearbeitung
HSC- Bearbeitung
Stab- und Parallelkinematiken _—_
Trockenbearbeitung/ MMS n

Prozessintegration/Hybridmaschinen

Mikrosystemtechnik/Mikrobearbeitung

Quelle: www.fertigung.de

Der Fertigungsphilosophie im Wandel der Zeit

Starre System Flexible Maschinen

Sondermaschinen fiir Breite Einsetzbarkeit von
Spezialaufgaben Spezialprozessen

Fertigungsprozesse sind Prozesse werden mit der Maschine
Know How der Anwender bzw. den Werkzeugen gekauft

Differenzierung durch Differenzierung durch Schnelligkeit,
Technologieschwerpunkte Flexibilitdt bei hoher Qualitét

Produktlebenszyklen verkirzen sich stetig
Variantenanzahl nimmt zu
Technologien von der Stange sind kauflich

*Prof. Dr.-Ing. Siegfried Schmalzried; 2019
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Trends und Innovation  EEEEEIEE
Globale Entwicklungen und Umfeld (2)

Komplettbearbeitung/Prozesskettenverkiirzung

Integration verschiedener Bearbeitungsverfahren wie Drehen, Frasen, Verzahnen, Schleifen in einer
Maschine zur Fertigbearbeitung des Werkstiickes.

Rekonfigurierbare Fertigungssysteme

Stiickzahl- und Technologieflexibilitat beztiglich neuer Teilespektren zur lebensdaueroptimierten Nutzung
investitionsintensiver Anlagen.

Direktantriebe

Linear- und Torquemotoren mit hoher Dynamik und einfachem Aufbau zur unmittelbaren Erzeugung linearer
und rotatorischer Bewegungen.

Additive Fertigung

Fertigung von Bauteilen aus u. a. metallischen oder Kunststoff-Werkstoffen durch gezielte Schaffung von
lokalem Stoffzusammenhalt, mit den Zielen, entweder bei hoher Flexibilitat komplexe Geometrien flr
Funktionsbauteile zu realisieren (generative Fertigung) oder schnell Ansichts- oder Funktionsmuster zu
erhalten (3D-Druck/Rapid Prototyping).
Hybride Prozesse Faserverbundwerkstoffe
. . . . - - s Unterstiitzung von Bearbeitungsprozessen durch Zusatzenergie, z. B. Ultraschall oder Laser, Bearbeitungsverfahren fiir Faserverbundwerkstoffe zur Realisierung von Leichtbaupotenzialen.
Die Steigerung von Produktivitat und Bauteilqualitat erfordert die kontinuierl : P

: . sowie additive Prozesse. s
Fertigungsprozessen und Anlagen, insbesondere fir neue Werkstoffe fir W - teuerungen
gehdren Hartfeinbearbeitung mit geometrisch bestimmter Schneide, Trockenbearbeitung, Innovative Steuerungen halten mit den wachsenden Anforderungen Schritt. Dezentralisierung, Vemetzung,
Minimalmengenschmierung usw. Ferndiagnose tber Internet, Fehlererkennung bis zur Ebene der Feldgerate (z. B. Sensoren, Aktoren)
Industrie 4.0 kennzeichnen die zukinftigen Herausforderungen

Industrie 4.0 steht als Uberbegriff fiir die zunehmende Digitalisierung und Vernetzung in der Produktion. Im Durchgéngige CAX-Verfahrensketten

Vordergrund stehen dabei durchgéngige Prozessketten, bei denen der realen Welt weitestgehend eine Leistungsstarke CAD-CAM-Kopplungen sowie die entsprechende Anbindung an die CNC sind die
parallele digitale Abbildung an die Seite gestellt wird, z. B. um Abldufe effizienter zu machen oder dezentral Voraussetzungen fir durchgangige Verfahrensketten von digitalen Produktmodelldaten bis zum fertigen
zu steuern. Bauteil.

Hochleistungsprozesse

Mikrobearbeitung Simulation/Virtual Reality/Augmented Reality

Bearbeitungsverfahren zum Erzeugen miniaturisierter Werkstiicke, zum Teil mit Geometrieabmessungen im Leistungsfahige Werkzeuge und Rechnerunterstiitzung helfen Konstrukteuren und Entwicklern bei der
Mikrometer- und Oberflachen im Nanometerbereich. Schaffung genauer und wirtschaftlicher Fertigungssysteme sowie der Planung leistungsfahiger
Laser-Strahlquellen Produktionsprozesse fiir die Zukunft.

Hoéhere Leistungsklassen, Miniaturisierung, Flexibilitatssteigerung durch neuartige Strahlfiihrungen,
Diodenlaser, Scheibenlaser, Faserlaser, EUV-Laser. Energie- und ressourceneffiziente Werkzeugmaschinen dienen als Grundlage fir ékologisch verbesserte
Produkte.

Energie- und Ressourceneffizienz

Laser-Anlagen

Schneidsysteme mit héchster Prozessdynamik, kompakte und gut integrierbare Markier und * A 8 8 8 0
Beschriftungssysteme, innovative Lésungen fir das Schweilten, Mikro- und (Ultra-) Kurzpulsbearbeitung. Prof. Dr. |ﬂg. Slegfned SCth”Zrled’ 2019
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Web Research:;

werkze ug& 4 Newsletter Heftarchiv 8 Login Q, Suche
formenbau

Branche »  Spritzen & GieRen  Pressen & Umformen  Engineering & Dienstleistung ¥  Trends & Innovationen v

1. Corona-Krise und politische Rahmenbedingungen
e . Elektromobilitat: Wie die Hersteller von Prézisionswerkzeugen
zur Elektrifizierung stehen
. Digitalisierung: Warum Big Data und intelligente
Hier konnte Ihre Werbung stehen... Prozessregelung wichtig sind
. Sensorik: Warum Spannzeuge mit Sensoren ausgestattet

werden sollten

ottty Nrewesmon JoldiWE] Kenho  DUTIMANVEDIA . Additive Fertigung: Wie sich der 3D-Druck in die Prozesskette

#& Home » Trendreport » Das Ende der Zerspanung? einflgt
": Trendreport . Nachhaltigkeit: Was Werkzeuge zu einer nachhaltigeren
Industrie beitragen kénnen
B 3D Technologien . Fachkraftemangel: Wie steht es um den Engpass in der
' Das Ende der Zerspanung? Prazisionswerkzeuge-Branche

Wunderbare neue Welt — die 3D-Drucker liefern immer perfektere Produkte aus Kunststoff und Metall. Zahlungsmoral: Wie spéte Zahlungen dem Werkzeug- und
Bald, so die Vision der Hersteller, werden von Jedermann bedienbare Gerdte genauso selbstverstandlich

zu unserem Leben gehdren wie heute Computer, Tablets und Smartphaones.

¥ 15 Nov.2015 | 01:07 Uhr

Formenbau schaden
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CHATGPT, sag mir mal die zukUnftigen Trends der Zerspanung:

»Hier sind einige wichtige Trends im Bereich der industriellen Zerspanung:

1. Automatisierung: Die Automatisierung von Zerspanungsprozessen mit Hilfe von Robotern und CNC-Maschinen ist einer der wichtigsten Trends. Dies erm&glicht eine héhere Produktivitdt,
verbesserte Genauigkeit und reduzierte Betriebskosten.

2. Industrie 4.0: Die Integration von Zerspanungsmaschinen in das Internet der Dinge (loT) ermd&glicht eine FernGberwachung und -steuerung der Maschinen, vorausschauende Wartung und
Effizienzverbesserungen durch Datenanalyse.

3. Hochprdazise Bearbeitung: Die Nachfrage nach speziellen, hochprézisen Zerspanungsverfahren, wie Mikrozerspanung oder Harfzerspanung, nimmt zu. Dies wird insbesondere in Branchen
wie der Luff- und Raumfahrt, der Medizintechnik und der Elekfronikindustrie bendtigt.

4. Nachhaltigkeit: Die Reduzierung des Energie- und Ressourcenverbrauchs in der Zerspanung ist ein wichtiger Trend. Dies umfasst die Entwicklung von umweltfreundlicheren
KGhischmierstoffen, die Verwendung von erneuerbaren Energien und die Minimierung des Materialabfalls.

5. Additive Fertigung: Die Integration von additiven Fertigungsverfahren, wie 3D-Druck, in die Zerspanung ermdéglicht die Herstellung komplexer Bauteile mit reduziertem Materialverbrauch.
Dies kann zu Zeit- und Kosteneinsparungen fUhren.

6. Digitalisierung und Vernetzung: Die Nutzung digitaler Technologien wie digitale Zwillinge, Simulation und virtuelle Realit&t ermdglicht fortschrittliche Planungs- und
Optimierungsmaoglichkeiten fur Zerspanungsprozesse.

/. Leichtbau: Die Nachfrage nach Leichtbaukomponenten aus Materialien wie Aluminium, Titan oder faserverstarkten Kunststoffen steigt. Dies erfordert spezielle Zerspanungsverfahren, um die
komplexen Formen und Eigenschaften dieser Materialien zu bearbeiten.

8. Globalisierung: Die Zerspanungsindustrie ist stark globalisiert, wodurch neue Mdglichkeiten und Herausforderungen entstehen. Die Entwicklung von neuen Mdarkten und die Optimierung von
Lieferketten sind wichtige Trends in dieser Branche.

Bitte beachten Sie, dass dies nur eine Auswahl der wichtigsten Trends ist und es weitere Entwicklungen und Innovationen gibt, die den Bereich der industriellen Zerspanung beeinflussen
kénnen.”
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|. Zerspanungsleistung am Limit Sind im Bereich der Zerspanung die Grenzen hinsichtlich der
Optimierung von Zeit, Kosten und Qualitat bereits erreicht?

Die moderne Zerspanungsmaschine

Die moderne Zerspanungsfachkraft

LeitgemaBe Bewertung von Kundenanfragen fur Fertigteileerstellung
Zusammenspiel Zerspanung und additive Fertigungsverfahren

Modernes Werkzeugmanagement

AR B

Sonstige Themen:
Standzeit vs. Geschwindigkeit
Termin- und Kapazitatsplanung im Fertigungsbereich

Ressourcen schonend fertigen
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Nord-Micro GmbH & CO. OHG
o Thema, welches wir in der Zerspanung optimieren méchten,
ist das maschinelle Entgraten von vor allem Gussteilen.

Matthias Preter

O SMED - RUstzeiten minimieren in der Praxis

Flottweg SE

O  Ziele: Benchmark mit anderen Firmen, Erkenntnis fUr zukUnftige Gestaltung / Weiterentwicklung der Produktion
bei Flottweg, Lernen und besser werden, auf dem technisch aktuellsten Stand sein

O  Was machen wir schon? Digitalisierung (VE3 als Shopflooridsung (Maschinenfalbrik Reinhausen), Werkzeugdatenbank
Simulationssystem), Externe Programmierung (TopSolid (Version é und 7), EXAPT), additive Fertigung

(WAAM-Verfahren)
Aufbau Produktionscontrolling
Richtige Maschinenauswahl bei Neuanschaffung (Checkliste, Konfiguration) Automatisierung bei Losgrole 1
Méglichkeiten zur Schaffung von Kostentransparenz Automatisierung bei hochlegierten Materialien
Zielpreiskalkulation anhand Modelle, Programmen etc. Zusammenspiel Konstruktion und Fertigung

Zusammenspiel Zerspanung und additive Fertigungsverfahren Flexibilitat bei Maschinenausfall (Maschinenwechsel)

Werkzeugdatenbank (z.B. Handling bei Abkundigungen / Innovationen ) Optimierung der Fertigungszeiten (Prozess der Uberwachung, ERP, B, etc.)

Werkzeugmanagement (abteilungstubergreifender Austausch EK, WZL, AV, usw.) Zusammenspiel AV und FST (Austausch, Info, Abhzngigkeit)
Standzeit vs. Geschwindigkeit vs. Prozesssicherheit

Simulationssystem / CAM

Einsatz von Uberwachungssystemen (VerschleiRerkennung, Kollision, WZ-Bruch) Betreuung verlangerte Werkbank

Einfuhrung Technologiezentrum Erstfertigungsprozess

* Werkzeugtest mit Dokumentation und Auswertung Erstmusterfertigung

* Umsetzung/ausrollen der gewonnenen Erkenntnisse
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ATLAS ELEKTRONIK GmbH
O  Perfektes Einfahren
Einfahrteile reduzieren/ Ausschusskosten senken und somit die Umristzeiten beschleunigen
Das erste Teil kann direkt als Erststick freigegeben werden
Wie bekomme ich das hin, wie gehen andere hier vor?

Lohnt sich der Aufwand der Iangeren Einfahrzeiten?

O  Nutzen wir die richtigen Zerspanungszyklen?
werden die modernsten Zyklen genutzt, um die maximalen Fahigkeiten der Programmierung und der Maschinen auszuschopfen?

welche Schulungen bendétigen die Programmierer dazu heutzutage

welche Schulungen benétigen die Werker, um sich neuen Varianten zu 6ffnen?

O  Werkzeugausgabe
wieviel Personal wird dort heute noch benétigt?
welche Tools nutzen andere?
wieviel Einsparungen konnten durch modernste Tools im Zuge der Digitalisierung erzielt werden?

Wie sieht die Werkzeugausgabe der Zukunft aus?

O  Transport von sensiblen Bauteilen in Kleinserien
Wie transportiere ich Kleinserien in groBer Vielfalt sicher von Gewerk zu Gewerk?

Welche Transportsysteme gibt es heute, welche haben sich bewahri?
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Beschreibung und Inhalte:

+  Simulationslésungen

*  MES Systeme

+  Werden die modernsten Zyklen genutzt, um die maximalen Fahigkeiten der
Programmierung und der Maschinen auszuschdpfen?

+ welche Schulungen bendtigen die Programmierer dazu heutzutage

+ welche Schulungen bendtigen die Werker, um sich neuen Varianten zu 6ffnen?

«  Simulationssystem / CAM

+ Automatisierung bei LosgroBe 1

+ Automatisierung bei hochlegierten Materialien

+ Zusammenspiel Konstruktion und Fertigung

Digitalisierung, Automatisierung in der Zerspanung
Software und Programme:
(In 2 Module zerlegen: Digitalisierung (1) und Automatisierung (2)

N0))
2(A)

Welche Sensorik, Monitoring, Digitalisierung, Umwelt- und Sicherheitsaspekte sowie
welcher Modulisierungs- und Automatisierungsgrad sollten in jedem Lastenheft zu finden
seine

Die moderne Zerspanungsmaschine: Einsatz von Uberwachungssystemen (VerschleiBerkennung, Kollision, WZ-Bruch)

Richtige Maschinenauswahl bei Neuanschaffung (Checkliste, Konfiguration)

Flexibilitat bei Maschinenausfall (Maschinenwechsel)

Mehrmaschinenbedienung ermdglichen

*  Maschinelles Entgraten von GuBteilen

Zerspanungstechnik: + Entgraten (Endbearbeiten) allgemein

(Integration in Tag Zerspanungsleistung) +  Oberflachenbehandlung

*  HS-Fré&sen von hochkomplexe und dUnnwandigen Bauteilen

+  Sfandzeif vs. Geschwindigkeit vs. Prozesssicherheit
4 Zerspanungsleistung am Limit : +  Opftimierung der Fertigungszeiten (Prozess der Uberwachung, ERP, BI, etc.)
+  SMED - RUstzeiten minimieren in der Praxis
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Auftragskalkulation:
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Beschreibung und Inhalte:

Themen wie, z.B. Make or Buy, effiziente Machbarkeitsanalyse, Einsatz von Kis

zur Bewertung

- Fertigungsauftrdge von Morgen: Kleinserienfertigung, Charaktereigenschaften der

- Fertigteile von Morgen, z.B. Leichtbau, Elektfromotoren

- Moglichkeiten zur Schaffung von Kostentransparenz ¢ Zielpreiskalkulation anhand
Modelle, Programmen etc.

- Betfreuung verl@dngerte Werkbank

- Zusammenspiel AV und FST (Austausch, Info, Abh&ngigkeit)

- Aufbau Produktionscontrolling

Zerspanung und additive Fertigung:

- Wie gelingt und wann lohnt sich der Einstieg in den 3D Druck?
- Wie kdnnen die neuen Verfahren in den bestehenden Ablauf eingebunden werden?
- Sonstige moderne Zerspanungstechniken (z.B. Hochprdzise Bearbeitung)

Neue Materialien in der Zerspanung

Herausforderungen der modernen, z.B. Verbundwerkstoffe und 3D Druck
Materialien
Anforderungen durch Kréftednderungen in den Branchen (z.B. Leichtbau)

Werkzeugmanagement / -ausgabe
Werkzeugdatenbank:

+ wieviel Personal wird dort heute noch bendtigt?

+ welche Tools nutzen andere?

+ wieviel Einsparungen konnten durch modernste Tools im Zuge der Digitalisierung
erzielt werden?

+  Wie sieht die Werkzeugausgabe der Zukunft ause

+  Werkzeugdatenbank (z.B. Handling bei AbkUndigungen / Innovationen )

+  Werkzeugmanagement (abteilungsubergreifender Austausch EK, WZL, AV, usw.)




. AWF-Arbeitsgemeinschaft
. Michael in Kooperation mit

rom s D Thaler  DEMOFABRIK-Z4

Automatisierte Zerspanung der Zukunft

Prio: Thema: Beschreibung und Inhalte:

*  Wie transportiere ich Kleinserien in groBer Vielfalt sicher von Gewerk zu Gewerk?e

L o5, L1 0 BT +  Welche Transportsysteme gibt es heute, welche haben sich bewdhrte

«  Erstfertigungsprozess; Erstmusterfertigung
+ Einfahrteile reduzieren/ Ausschusskosten senken und somit die UmrUstzeiten
beschleunigen

* Das erste Teil kann direkt als ErststUck freigegeben werden

Einfahren von neuen Bauteilen: +  Wie bekomme ich das hin, wie gehen andere hier vor?

* Lohntsich der Aufwand der lGngeren Einfahrzeiten?

+ EinfOhrung Technologiezentrum
Werkzeugtest mit Dokumentation und Auswertung
Umsetzung/ausrollen der gewonnenen Erkenntnisse

Welche Anforderungen werden in der heutigen Zeit an den Mitarbeiter in der
Die moderne Zerspanungsfachkraft: ZLerspanung gestellte Zerspanungsmechaniker, RUster, Programmierer oder
CNC-Technikerg Ausbildung, Studium oder Training?

Die Reduzierung des Energie- und Ressourcenverbrauchs in der Zerspanung ist ein
wichtiger Trend. Dies umfasst die Entwicklung von umweltfreundlicheren
KGhlschmierstoffen, die Verwendung von erneuerbaren Energien und die Minimierung
des Materialabfalls.

Nachhaltige Zerspanung:
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O Digitalisierung in der Zerspanung
Demofabrik-24 (58791 Werdohl)
Termin 1: Vorschlag 08. und 09.11.2023

O Automatisierung in der Zerspanung
Ort 2

Termin 2: 06. und 07.02.2024

O Werkzeugmanagement/-datenbank
Flottweg (84137 Vilsbiburg)

Termin 3: 14. und 15.05.2024

O Zerspanung am Limit
Ort 4
Termin 4: 24. und 25.09.2024



