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• „Deutsche KMU haben die Digitalisierung verpasst“
• Inhabergeführte Unternehmen auch >5.000 MA finden es schwer 

einen Anfang zu finden
• Sinnhaftigkeit von Industrie 4.0 zu erkennen

Situation/Lage

Zerspanungsfabrik der Zukunft



Kleine Losgröße Große Losgröße

Es gibt nicht die Zerspaner
Die Kategorien
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Rotierende 
Bearbeitung

Stationäre 
Bearbeitung

Rotierende 
Bearbeitung

Transfer-
maschinen

Stationäre 
Bearbeitung

Gemeinsame Schulung in 5 Modulen

Modul 1: Digitalisierung verstehen und gezielt einführen
Modul 2: Lean Management und Digitalisierung 
Modul 3: Informationsflüsse in der vernetzten Fabrik 
Modul 4: Automatisierung und autonome Fertigung
Modul 5: Datenerfassung und Kennzahlen



Wettbewerbsfähigkeit durch Digitalisierung
Motivation für die Beschäftigten mit Digitalisierung, Ressourceneffizienz
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Quelle (Grafik): efa Effizienzagentur NRW
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Wettbewerbsfähigkeit durch Ressourcen-Gewinn
Neue Wege. Hochleistungssäge, vorgeformt Rohteile.

1. Rohteile durch trennen Highspeed
2. Kalt oder warm umgeformt
3. Sägeabschnitte, Rohr, bleifrei
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Weiche Faktoren (am Beispiel Dreherei – jedoch skalierbar)
Konzeptfabrik

Die Merkmale (Weiche Faktoren)
• Keine Stangenbündel in der Produktion
• Ergonomie – Zugänglichkeit- Verletzungsrisiko
• CNC-Einrichter vs. Einrichter für Mehrspindler
• Bleifreiheit der Metalle
• Fläche Platzbedarf
• Lautstärke, besonders bei Stangenfertigung
• Ressourcengewinnung: Öl und Emulsion vs. Trockenbearbeitung
• Flexible Zellenfertigung möglich (Matrixfertigung)
• …



Lösungen für die Zerspanung

Flexibilität – Präzision – Automatin - Digitalisierung

Lösungen für die Zerspanung

Flexibilität – Präzision – Automation - Digitalisierung

Welche Themen beschäftigen uns in der Zukunft?

Vorbemerkung
Ohne Sie ausreichend zu kennen, diese Präsentation

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Angebote

Was gibt es bereits? 
Was wird angeboten?
Keine Silos, sondern einen kompletten Wertstrom

Zerspanungsfabrik der Zukunft

Wissen



Roadmap Industrie 4.0
Zerspanung

Digitalisierung
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Angebote Profil und Kompetenz

Automation,

die regelt und steuert wenn sich 

etwas verändert.

Beispiel die Windrichtung.

Automatisierung
Mehr als ein Roboter



Automatisierungspyramiede
Information, Regelung und Steuerung über alle Ebenen

Erweiterung um Modul 
Kundenservice

Unterstützung bei Erstellung 
Lastenheft

Prozess und Materialfluss auto-
matisieren   → Geschäftsmodell
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Verlauf eines Signals

EmpfangenImpuls Reaktion Handlung:

Sehen
Rote Warn-

lampe
Reaktion

AbweichungMessen Reaktion

Beseitigen

Korrektur

Akustisch  

Visuell
Crash Reaktion Reparatur

Wann Info?MA fehlt Reaktion Ersatz?

Digital

agieren

Regeln und 

steuern

Inline

Korrektur

Kultur, App
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3D-

Simulation, 

Rüsthilfen… 



Qualität, Toleranzen, Werkstoffe, (Bleifrei, 

Edelstahl, CFK…

Losgrößen, Rüstzeiten, Geometrie-
varianz…

Späne, Emulsion, Aerosol, Verletzungs-
gefahr…

Schmerzpunkte
Störungsfreie Prozesse

Fachkräfte… (Mehrschicht, Lautstärke, Schmutz…
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Interdisziplinäre Kompetenz, Spezialisten 
mit generalistischer Kompetenz

Tempo zur Veränderung, Weiterbildung 

Scheitern am Widerstand der Mitarbeiter, 
fehlendes IT/OT-Basiswissen

Schmerzpunkte
Veränderung bei den Prozessen für Führung & Beschäftigte
Was fehlt häufig:

Mangelnde Kenntnis Prozesssteuerung
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Werdohl (Südwestfalen) Der Lenker im Unternehmen gibt die 
Ressourcen frei.

Zielpersonen: GF, CEO, CTO, CDO…
IT-, QS-, Projektleitung…

Lösungen für die Zerspanung

Flexibilität – Präzision – Automation - Digitalisierung

Zerspanungsfabrik der Zukunft

Das Angebot
Schulung in der Demofabrik

Über 50 Partnerfirmen



Wir wollen inspirieren und nicht 
instruieren!

Eine dritte Meinung und Sparringspartner. 
Sie bleiben Herr des Geschehens.

Ihre Zeit sparen bei der Suche nach 
Lösungen

Entlastung
Beratung/Engineering - Mehr Tempo bei der Transfor-
mation
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A. Zerspanungsbetrieb (Lohnbearbeiter, 
Auftragsfertiger, Dienstleister)

B. Zerspanungsabteilungen (Maschinen-
bau, Haustechnik, Materialprüfung, 
Formenbau)

C. Zerspanung Plus (Produktveredler, 
Umformer kalt/warm, Armaturen, Blech, 
Gießerei)

3 Kategorien Zerspanung
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OEE
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Schauspielhaus
Bühnenbild = OEE, Story = Fertigung Ritzelwelle, Dramaturgie = gewollte Störungen des Wertstroms, wie sind die 
Reaktionen?



Wertstrom für einen smarten Prozess
Am Beispiel einer Ritzelwelle, ohne manuelles umpacken von Hand.

Rohling
gesägt

Drehen
Verzahnung 

fräsen

Montieren
Einlagern
Versand

Waschen 
konservieren

SchleifenHärten

Industrie 4.0 bedeutet: Die zukünftigen Produkte tragen alle Informationen in sich 
und teilen den Maschinen eigenständig mit, welche Arbeitsschritte auszuführen 
sind.
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Kundenauftrag 
Losgröße 1-200

250 versch. Geometrien
Teilefamilien

ERP

MES

Teile -
Paramter-

tabelle

Erstellen CNC 
Programme

VerzahnenSägen Drehen WaschenSchleifen Fräsen

Teile-
Parameter

RFID  
lesen

Ident-Nr.

RFID  
lesen

Ident-Nr.

RFID  
lesen

Ident-Nr.

RFID  
lesen

Ident-Nr.

RFID  
lesen

Ident-Nr.

Wasch-
programm

CNC-
Programm

Teile-
Parameter

Korrektur
Delta

CNC-
Programm

Teile-
Parameter

CNC-
Programm

Messen

Korrektur
Delta

RFID 
Ident-Nr. 

beschreiben

CNC-
Programm

Losgröße, 
Korrektur

Losgröße, 
Korrektur

CNC-
Programm

Losgröße

Teile-
Parameter

Job-Reihenfolge Losgröße

Messen

Messpro-
gramm

Supermarkt
Puffer

Messpro-
gramm

Wechselteile
Betriebsmittel

Werkezuge Rüsthilfe

Teile nach-
bestellen

Teile liefern
RFID  
lesen

Ident-Nr.

Härterei

Teile liefern

Werkzeuge

Messpro-
gramm

Werkzeuge

Leerer  
WT

Losgröße, 
Korrektur

Ausschnitt vom 
Wertstromdesign

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Angebote Profil und Kompetenz

Am Beispiel einer Dreherei
 
Das Teil beauftragt. In der Wissenschaft: Agnostisches System
Keine Silos, sondern eine kompletten Wertstrom – 
Alle Systeme unterstützen und betreiben den Weg zum Ziel.

Flexible Zellenfertigung

Lösungen 



A. Zerspanungsbetrieb (Lohnbearbeiter, 
Auftragsfertiger, Dienstleister)

B. Zerspanungsabteilungen (Maschinen-
bau, Haustechnik, Materialprüfung, 
Formenbau)

C. Zerspanung Plus (Produktveredler, 
Umformer kalt/warm, Armaturen, Blech, 
Gießerei)

3 Kategorien Zerspanung
Zielgruppe A und C: Hier rotierende Werkstücke
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WZM
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Die Vereinzelung ist ein Wert! 

Zitat eines Mehrspindler-Kunden: „Es ist
eine Schande, das Einzelteil nicht weiter
 zu verarbeiten und in einen Korb fallen
 zu lassen.“



Zerspanungsfabrik der Zukunft
Konzeptfabrik – durchgängige Digitalisierung und Automation

Skalierbar auf Drehen, Fräsen, 
Schleifen etc.

Automation Materialfluss
Flexible Zellenfertigung (Matrix)

Automation, Regelung und 
Steuerung des Prozesses
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Dreherei der Zukunft

Industrie 4.0 für Zerspaner



Virtuelle Entdeckungstour
Virtuelle Zerspanungsfabrik

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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https://demofabrik-z4.beta.enra.app/standalone-room/zerspanung-der-zukunft
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Quelle: ELLISTAT
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Einfahren von Teilen verkürzen
Algorithmus nimmt Entscheidungen ab

Server



Lösungsansatz: Virtuelle Qualitätssicherung durch KI basierte neuronale Netzwerke

Seite 30Seite 30

KI basiertes
neuronales Netz

Messmaschine Mess-Protokolle

Intelligente 
Toleranzprognosen

Für unser „Virtual Quality Control“ lernen 
wir unser neuronales Netz mit zwei 
Datenströmen an. Die Verbindung aus den 
Daten der Produktion und der späteren 
Messprotokolle erlaubt die schnelle 
Anlernung des Machine Learning Modells. 

Werkstück

Sleeve

Sleeve

Trendanalysen

Erkennung 
Gut/Schlecht-Teile Quelle: Big Data in Manufacturing GmbH
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Individuelle Vorgehensweise
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Ihre automatisierten Prozesse vor der  

Kaufentscheidung betrachten
Nutzen Sie unsere Expertise aus Roboterintegration an Zerspanungsmaschinen und 

3D-Visualisierung. Tauchen Sie ein, in eine 3D-Simulation in Echtzeit. 

Kontakt: 

REMMEL Consulting GmbH

Gildestraße 18 D-58791 Werdohl

Telefon +49 (0) 2392 9383-0

Email info@remmel.de

Demo anfordern 

• Senken Sie mögliche Risiken

• Zeitstudien in Echtzeit

• Die ermittelten Daten festigen Ihre 

Entscheidungsgrundlage

• Variantenstrategie zeigt Vorteile verschiedener 

Simulationsmodelle

• Zeit sparen 

• Produktivität steigern Beispielbild Statistik der simulierten Prozesse

Unser Vorgehen mit Ihrem Projekt:

1. Layout Fabrik (bei Bestand)

2. Definition Produkte 

3. Definition Prozesse

4. Definition Materialfluss

5. Laufende Simulation

6. Layout Fabrik (bei Neubau)

mailto:pat.ellinghaus@remmel.de?subject=Anfrage%203D-Simulation


Quelle (Grafik): Visual Components

Integration in Immobilienbestand Brownfield  
Alt durch Neu ersetzen.
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Ressourcengewinnung von 15-30 % sind möglich.
Wir beraten Sie gerne (Beratung förderfähig)

5 Ansätze zur gelingenden Ressourceneffizienz

1. Menschen mitnehmen (gut geschult und informiert)

2. Lean-Management (KVP, Verschwendung, Rüstzeit, Laufzeiten = Invest vs. 24/5-6, Ausschuss, …)

3. Vorausschauendes Agieren (Toolmanagement, Datenpool, Prozesse, Sensorik…)

4. Digitalisierung, Automation (automatisierte Zuführung vs. automatisierte Prozesse…) 

5. Information und Verfügbarkeit (schnelle und vorausschauende Entscheidung, schnelles beheben…)
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58791 Werdohl Gildestraße. 18, www.remmel.deHier sind wir zu Hause

Lösungen für die Zerspanung

Flexibilität – Präzision – Automation - Digitalisierung

Zerspanungsfabrik der Zukunft


	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24
	Folie 25
	Folie 26
	Folie 27
	Folie 28
	Folie 29
	Folie 30: Lösungsansatz: Virtuelle Qualitätssicherung durch KI basierte neuronale Netzwerke
	Folie 31
	Folie 32
	Folie 33
	Folie 34
	Folie 35
	Folie 36
	Folie 37

