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Lésungen in der Metallbearbeitung

@ RE M M E L ANALOG-DIGITAL-SMART

DER ZERSPANUNGSBERATER

REMMEL Consulting GmbH — Der Zerspanungsberater

LOSUNGEN
AKADEMIE ENGINEERING
Verkauf
| Demofabrik fiir die 4.0- Roadmap > HandlingTech =
Zerspanung (Lernen) = Industrie 4.0 Roboterautomatisierung
Mitarbeiter Zeitstudien; Auslegung SALA
— : = : = >
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Loésungen fir die Zerspanung
RE M M E L Flexibilitat — Prazision — Automation - Digitalisierung

DER ZERSPANUNGSBERATER

Situation/Lage

* ,Deutsche KMU haben die Digitalisierung verpasst”
* Inhabergefiihrte Unternehmen auch >5.000 MA finden es schwer

einen Anfang zu finden
* Sinnhaftigkeit von Industrie 4.0 zu erkennen bl

Start  Best of Industry ion & Fertigung & Strategie  Nac & Energie & Robotik  mehr...
" AQUA -
’ : e
Mach’s nachhaltig. el

Mach’s flr die Gesellschaf i Messe Ziirich

------

Wieder unterm Schnitt
Digitalisierung kommt in Deutschland
nicht vom Fleck

B E

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Losungen fur die Zerspanung

Flexibilitat — Prazision — Automation - Digitalisierung

Es gibt nicht die Zerspaner
Die Kategorien

Kleine Losgrof3e

Grof3e Losgrof3e

Rotierende Stationdre Rotierende
Bearbeitung Bearbeitung Bearbeitung

Transfer- Stationdre
maschinen Bearbeitung

Gemeinsame Schulung in 5 Modulen

Modul 1: Digitalisierung verstehen und gezielt einfiihren

Modul 2: Lean Management und Digitalisierung

Modul 3: Informationsfliisse in der vernetzten Fabrik

Modul 4: Automatisierung und autonome Fertigung
Modul 5: Datenerfassung und Kennzahlen
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Wettbewerbsfahigkeit durch Digitalisierung

Motivation fur die Beschaftigten mit Digitalisierung, Ressourceneffizienz

RESSOURCEN-
EFFIZIENZ 4.0

Wir leben in einer sich immer schneller wandelnden Welt.
Die Digitalisierung revolutioniert unsere Wirtschafts- und
Lebensweise. Entwicklungen wie ,Smart Factory”

oder . Internet of Production” tragen dazu bei,
Fertigungsprozesse in Echtzeit zu verbessern,

Produkte und neue Geschdftsmodelle deutlich schneller
zu entwickeln und Material und Energie zielgerichteter
einzusetzen. Schaffen Sie gemeinsam mit der Effizienz-
Agentur NRW die Grundlage fiir eine erfolgreiche digitale
Transformation.

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Wettbewerbsfahigkeit durch Ressourcen-Gewinn
Neue Wege. Hochleistungssage, vorgeformt Rohteile.

1. Rohteile durch trennen Highspeed
2. Kalt oder warm umgeformt
3.Sageabschnitte, Rohr, bleifrei

\J Zerspanung aus Vollmaterial

\‘:0
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~4
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Standardstahl:  Automatenstahl: i e Fertigtl
‘; “1 ~ A c>A» Fertigung mit warmgepressten Rohteil von VHW
A Nad _ «

(7 L’l‘.;' -~ e ™ -~ 4

ool M| ek LT =
- Unkontrollierte Spanbildung + Verbesserte Spanbildung Vhw 2
- Erhohte Storanfalligkeit + Geringere Storanfalligkeit } -
- Erhohter Ausschuss + Reduzierter Ausschuss Pressmaterial Pressabfall Rohteil Fertigteil

2208 60g 160 g 120g

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Weiche Faktoren (am Beispiel Drehereil —jedoch skalierbar)
Konzeptfabrik

Die Merkmale (Weiche Faktoren)

* Keine Stangenbiindel in der Produktion

* Ergonomie — Zuganglichkeit- Verletzungsrisiko

e CNC-Einrichter vs. Einrichter fiir Mehrspindler

 Bleifreiheit der Metalle

e Flache Platzbedarf

* Lautstarke, besonders bei Stangenfertigung

« Ressourcengewinnung: Ol und Emulsion vs. Trockenbearbeitung
* Flexible Zellenfertigung moglich (Matrixfertigung)

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Vorbemerkung
Ohne Sie ausreichend zu kennen, diese Prasentation

Welche Themen beschaftigen uns in der Zukunft?

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Wissen

Was gibt es bereits?
Was wird angeboten?
Keine Silos, sondern einen kompletten Wertstrom

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Roadmap Industrie 4.0

Zerspanung

Schneid-
einstellung stoff

ERP
Enterprise
Resource
Planning

Rohteile Spannen

Instand-

Auftrag ST

AUTOMATISIERUNG messen,

\
Orga-
nisation

..............................
E i

Personal

Montage

" Versand
priifen

beschriften Fertigteil

Post-
prozesse

entgraten

reinigen

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Automatisierung
Mehr als ein Roboter

Automation,

die regelt und steuert wenn sich
etwas verandert.

Beispiel die Windrichtung.

Angebote

Profil und Kompetenz
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Loésungen fir die Zerspanung
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Kommunikation

Automatisierungspyramiede
Information, Regelung und Steuerung uber alle Ebenen

Ebene 5 IT

Unternehmensebene: Operative und strategische Steuerung des gesamten Unternehmens
mittels ERP-Systemen

Ebene 4 IT

Produktionsebene: Operative Steuerung der gesamten Produktion inkl. Produktions-
planung und Simulation, AMR, digitale Fabrik, Big Data, Analyse, Kiinstl. Intelligenz (KI)

Ebene 3 OT

Linienebene: Operative Steuerung einer Produktionsebene, Edge-
Computing, smarten Liniensteuerungen.

Ebene 2 OT
CPS (Maschinen, sensitive Roboter, AMR): Steuerung durch NC-
Programme, Edge Computer, RFID-Reader, Barcode

Ebene 1 OT
Produktebene: Das Produkt und welchen Zustand es hat.
Das Teil steuert den Prozess. Teilecodierung. QR,RFID.

Unterstiitzung bei Erstellung
Lastenheft

Prozess und Materialfluss auto-
matisieren - Geschaftsmodell

Erweiterung um Modul
Kundenservice

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Verlauf eines Signals

Digital

Impuls Empfangen Reaktion Handlung: agieren

Rote Warn-

Sehen Reaktion Beseitigen
lampe
Messen Abweichung Reaktion Korrektur
Akustisch :
Crash vistugl Reaktion Reparatur

i T = D -8
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Schmerzpunkte

Storungsfreie Prozesse Qualitit, Toleranzen, Werkstoffe, (Bleifrei,

Edelstahl, CFK...

Losgro3en, Riistzeiten, Geometrie-
varianz...

Spane, Emulsion, Aerosol, Verletzungs-
gefahr...

Fachkrafte... (Mehrschicht, Lautstiarke, Schmutz...

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Schmerzpunkte
Veranderung bei den Prozessen fir Fihrung & Beschaftigte . . .
Was fehlt haufig: Tempo zur Veranderung, Weiterbildung

Interdisziplindre Kompetenz, Spezialisten
mit generalistischer Kompetenz

Scheitern am Widerstand der Mitarbeiter,

fehlendes IT/OT-Basiswissen

Mangeinde Kenntnis Prozesssteuerung

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Das Angebot

Schulung in der Demofabrik

DEMOFABRIK-Z4

Automatisierte Zerspanung der Zukunft

Werdohl (Stidwestfalen)

Der Lenker im Unternehmen gibt die

Ressourcen frei.

Zielpersonen: GF, CEO, CTO, CDO...
IT-, QS-, Projektleitung...

Uber 50 Partnerfirmen

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Entlastung

Beratung/Engineering - Mehr Tempo bei der Transfor-
mation

Wir wollen inspirieren und nicht

> S e Sie bleiben Herr des Geschehens.

instruieren!
DREMMEL Fa
{ o R Eine dritte Meinung und Sparringspartner.

- ' lhre Zeit sparen bei der Suche nach

- nr LN ac-m me )

VA‘. iwim d Losungen

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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3 Kategorien Zerspanung

A. Zerspanungsbetrieb (Lohnbearbeiter,
Auftragsfertiger, Dienstleister)

B. Zerspanungsabteilungen (Maschinen-
bau, Haustechnik, Materialpriifung,
Formenbau)

C. Zerspanung Plus (Produktveredler,
Umformer kalt/warm, Armaturen, Blech,
GieRerei)

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Schauspielhaus

Buhnenbild = OEE, Story = Fertigung Ritzelwelle, Dramaturgie = gewollte Stérungen des Wertstroms, wie sind die
Reaktionen?

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Wertstrom flr einen smarten Prozess
Am Beispiel einer Ritzelwelle, ohne manuelles umpacken von Hand.

Industrie 4.0 bedeutet: Die zukiinftigen Produkte tragen alle Informationen in sich
und teilen den Maschinen eigenstandig mit, welche Arbeitsschritte auszufiihren
sind.

Montieren
Einlagern
Versand

Rohling Verzahnung Waschen
gesagt fréasen konservieren

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Automatisierte Zerspanung der Zukunft

Ausschnitt vom

Wertstromdesign P
pa.::",:g;,_ Erstellen CNC
tabelle Programme

Messpro- Wechselteile
gramm Betriebsmittel

Werkezuge

‘ Riisthilfe ‘

Telenach Kundenauftrag

bestellen

CNC- Wasch-

o [ | — sl LosgrofRe 1-200
- Froganm [ e 250 versch. Geometrien

L Lose 08 Parameter
Teilefamilien

Drehen Verzahnen Waschen

RFID RFID RFID ) L)
o lesen lesen lesen
lent-Nr. lesen lesen
beschreiben Ident-Nr. Ident-Nr. [Eidte [EiEle [EEe
Leerer
WT

Teile liefern ‘

Teile liefern

N

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Losungen

Am Beispiel einer Dreherei
Das Teil beauftragt. In der Wissenschaft: Agnostisches System
Keine Silos, sondern eine kompletten Wertstrom —

Alle Systeme unterstiitzen und betreiben den Weg zum Ziel.

Flexible Zellenfertigung
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3 Kategorien Zerspanung
Zielgruppe A und C: Hier rotierende Werkstiicke

A. Zerspanungsbetrieb (Lohnbearbeiter,
Auftragsfertiger, Dienstleister)

B. Zerspanungsabteilungen (Maschinen-

bau, Haustechnik, Materialpriifung,
Formenbau)

C. Zerspanung Plus (Produktveredler,
Umformer kalt/warm, Armaturen, Blech,
GieRerei)
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Rohteil Entstehung
Trennen
Stange trannen
Fasen, gratirei oder
Kantenbruch
Toleranz £0,05

RT Entstehung
Umformen

kalt/warm

Varreinigung p| _O5Messen
Graifen Taktil / Optisch WESEIE

Legende:

Informa-
tionsfluss

Material-
fluss
—

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Die Vereinzelung ist ein Wert!

Zitat eines Mehrspindler-Kunden: ,Es ist
eine Schande, das Einzelteil nicht weiter
zu verarbeiten und in einen Korb fallen
zu lassen.”

Zerspanungsfabrik der Zukunft




Q) REMMEL

DER ZERSPANUNGSBERATER

Losungen fur die Zerspanung
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Zerspanungsfabrik der Zukunft
Konzeptfabrik — durchgéngige Digitalisierung und Automation

-

NOMINEE 2023

B

BEST OF
INDUSTRY
AWARD

Automation Materialfluss

Flexible Zellenfertigung (Matrix)

Automation, Regelung und
Steuerung des Prozesses

Skalierbar auf Drehen, Frasen,
Schleifen etc.




Wir analysieren und planen mit lhnen lhre "Dreherei der Zukunft"
Flexibilitat - Prazision - Automation - Digitalisierung

R

i

D) REMMEL®
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Virtuelle Entdeckungstour
Virtuelle Zerspanungsfabrik

Zerspanungsfabrik der Zukunft


https://demofabrik-z4.beta.enra.app/standalone-room/zerspanung-der-zukunft
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Einfahren von Teilen verklrzen
Algorithmus nimmt Entscheidungen ab

APC

AUTOMATED PROCESS CONTROL

Konfiguration
Aus einem 3D Modell

Werkzeugmaschine Messmaschine

Automatisierte
Korrekturentbergabe

1einzelnes
Werkstiick richtet

den Prozess ein Echtzeiteinfuhrung

ELLISTAT

Server Quelle: ELLISTAT

Zerspanungsfabrik der Zukunft
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Losungsansatz: Virtuelle Qualitatssicherung durch Kl basierte neuronale Netzwerke

Werkstick Messmaschine Mess-Protokolle Fur unser ,Virtual Quality Control“ lernen
wir unser neuronales Netz mit zwei
Datenstromen an. Die Verbindung aus den
Daten der Produktion und der spateren
Messprotokolle erlaubt die schnelle
Anlernung des Machine Learning Modells.

BENZINGER

Intelligente
Toleranzprognosen

Kl basiertes
neuronales Netz

9,
% N RS IRSS
¥ 1 ’ Trendanalxsen
Sleeve™ ¥ E"‘: N < T = _
[ |
€ ! IIl'|||||'||'|||||'
[ ]
)
— =

Erkennung
Gut/Schlecht-Teile Quelle: Big Data in Manufacturing GmbH
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Individuelle Vorgehensweise

> Zielbestimmungsworkshop
> Leistungsbeschreibung

> Qualifiziertes Angebot

Wissensbasis > Kompetenz Ideen Bewertung Umsetzung
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Daten-
verarbeitung
in der

= el ¢

Produktion

i i Auswertung zur Automatische

Produktion Keine Verarbeitung Speicherung von Auswertung von g

von Daten Daten zur Daten zur Prozess- Prozessplanung Prozessplanung

Dokumentation iiberwachung / -steuerung / -steuerung
Maschine- % | C[) (P ? ' @%
i Hal O O \ /3N
Maschine- SR - -
Kommunika- osen -
. . . \iaschinen verfligen .

Keine Feldbus- Industrial Ethernet- - Webdienste (M2M-

tion (M2M) Kommunikation Schnittstellen Schnittstellen ;:ber Zugang zum Software)
nternet
Unt h =Kl
nterneh r AR
_ o ¥ =El A

mensweite | A% A I A
Vernetzung 8
mit der Keine Vernetzung Informations- Einheitliche Einh. Dateiformate Abteilungsibergreif-
Produktion der Pmdum:o;i mit austausch dber Mail / Datenformate und t_{nd Abn:en'ungs- ende, vollstindig

anderen Unterneh- I Regeln zum iibergreifend ver- vernetzte IT-

. Telekommunikation ..
mensbereichen Datenaustausch netzte Datenserver Lésungen
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REMMEL

DER ZERSPANUNGSBERATER

g -
IKT- ——
Infrastruktur u.._-=
in der
. ) Internetbasierte Automatisierter Zulieferer / Kunden
Informations- Zentrale . . - e e .
Produktion austausch dber Mail/ Datenserver in der Portale mit Informations- sind vollsténdig in
Telekommunikation Produkdion gemeinsamer austausch (z.B. Auf- Prozessgestaltung
Datennutzung tragsnachverfolgung) integriert
.% | TS G
Mensch- = m E
vaschine- | ' (ol SN
Schnitt- "
stellen Kein Informations- Zentrale / dezentrale

austausch zwischen
Mensch und
Maschine

Einsatz lokaler

. - Produktionsiiber-
Anzeigegerite

wachung/-steuerung

Einsatz mobiler
Anzeigegerite

Erweiterte und
assistierte Realitit

Effizienz bei
kleinen
LosgroRen

?.

BRI BR IR BB RRRERR AR RBEARS

=LY 2N m‘%::

Starre Produktions-
mittel und geringer
Anteil von
Gleichteilen

Flexible Produkti-
onsmittel und
modulare Baukdsten
fiir die Produkte

Nutzung von
flexiblen Produkt-
ionsmitteln und
Gleichteilen

Bauteilgetriebene,
flexible Produktion
modularer Produkte
im Unternehmen

Bauteilgetriebene,
modulare Produktion
in Wertschépfungs-
netzen




lhre automatisierten Prozesse vor der

Kaufentscheidung betrachten

Nutzen Sie unsere Expertise aus Roboterintegration an Zerspanungsmaschinen und
3D-Visualisierung. Tauchen Sie ein, in eine 3D-Simulation in Echtzeit.

DEMOFABRIK-Z4

Automatisierte Zerspanung der Zukunft

Senken Sie mogliche Risiken
Zeitstudien in Echtzeit

Die ermittelten Daten festigen lhre
Entscheidungsgrundlage

Variantenstrategie zeigt Vorteile verschiedener
Simulationsmodelle

Zeit sparen

Produktivitét steigern

j DER ZERSPANUNGSBERATER

Beispielbild Statistik der simulierten Prozesse

Kontakt:

REMMEL Consulting GmbH
GildestraRe 18 D-58791 Werdohl
Telefon +49 (0) 2392 9383-0
Email info@remmel.de

Demo anfordern



mailto:pat.ellinghaus@remmel.de?subject=Anfrage%203D-Simulation

-

s PN il e alAd
~ 1\ \\\ ntegrauoen inl mmopilienkvestana Browniela
] { 4 l ‘
AlttdurchrNetrersetzen.
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Ressourcengewinnung von 15-30 % sind mdglich.
Wir beraten Sie gerne (Beratung forderfahig)

5 Ansatze zur gelingenden Ressourceneffizienz

Menschen mitnehmen (gut geschult und informiert)

Lean-Management (KVP, Verschwendung, Riistzeit, Laufzeiten = Invest vs. 24/5-6, Ausschuss, ...)
Vorausschauendes Agieren (Toolmanagement, Datenpool, Prozesse, Sensorik...)

Digitalisierung, Automation (automatisierte Zufiihrung vs. automatisierte Prozesse...)
Information und Verfligbarkeit (schnelle und vorausschauende Entscheidung, schnelles beheben...)

e wh e
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S REMEL

'DEMOFABAIKZG

SWAWVAVETEMMmel.de
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